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“中国丝绸纹样种类繁多，仅云锦、

蜀锦、宋锦的传统纹样就有上千种，但

这些纹样的信息分散在古籍、博物馆藏

品中，不仅难以统一整理，更无法让大

众直观感受其三维立体之美。”浙江理

工大学丝绸文化研究专家陈芳的感慨，

道出了传统丝绸文化传承的困境。而

该校牵头的“基于丝绸多模态特征的纹

样解析及高精度展示技术研究”项目，

正通过数字技术让沉睡的丝绸纹样

“活”起来。

当前，丝绸纹样的数字化传承存在

着这些问题。一是信息碎片化，纹样分

散在不同载体中，缺乏统一的数字化存

储与检索体系，研究者、设计师查找纹

样需耗费大量时间；二是三维还原度

低，传统虚拟仿真技术难以呈现丝绸的

材质质感、交织结构，数字展示“形似神

不似”；三是实时性差，高分辨率丝绸纹

样的渲染速度慢，无法实现多角度动态

展示，影响大众体验。

该项目团队将通过“数据采集→多

模态解析→三维展示”三步走策略，构

建丝绸纹样数字化的全流程闭环。第

一步，构建多模态丝绸纹样数据集：系

统性采集云锦、蜀锦、宋锦、壮锦等各类

传统丝绸的纹样图像、文字记载、实物

参数，建立标准化数据库，解决“信息碎

片化”问题；第二步，实现纹样多模态交

互解析：基于大语言模型的跨模态能

力，提取纹样的色彩、线条、寓意等特

征，构建丝绸纹样知识图谱，实现“文生

图”（输入文字描述生成对应纹样）、“图

生文”（上传纹样图像生成文字解读）的

双向解析，让大众轻松理解纹样文化内

涵；第三步，高精度三维虚拟展示：通过

物理模拟技术还原丝绸的三维交织结

构，再利用三维高斯渲染技术，实现纹

样多角度动态展示。观众不仅能“放

大”查看纹样细节，还能看到丝绸在不

同光线下的质感变化，甚至“触摸”到纹

样的凹凸纹理。

项目落地，将为丝绸文化传承带来

三大改变：一是为研究者、设计师提供

“一站式”纹样检索与创作工具，推动丝

绸设计创新；二是通过线上数字展厅、

线下沉浸式体验等形式，让大众更直观

地感受丝绸之美，助力非遗文化传播；

三是为丝绸产品的数字化营销开辟新

路径，比如消费者可通过“文生图”定制

个性化纹样，推动传统丝绸产业“破

圈”。

“未来，当你走进丝绸博物馆，通过

AR眼镜就能看到千年之前的云锦纹样

在虚拟模特身上飘动，还能输入‘牡丹’

‘祥云’等关键词，实时生成属于自己的

丝绸纹样，这就是数字技术赋予传统文

化的新生命力。”陈芳这样描绘项目的

应用场景。

近 日 ，文 化 和 旅 游 部 正 式 公 布

2025 年度国家文化和旅游科技创新研

发项目立项名单。在这份象征国内文

旅科技最高研发水平的清单中，浙江

省共有 3 个项目成功入选，入选数量位

居全国首位。这一成果不仅印证了浙

江在文旅科技创新领域的先发优势，

更标志着浙江省正以技术为笔、以文

化为墨，书写“文旅+科技”深度融合的

新篇章。

此次入选的三个项目，分别聚焦

舞台艺术数 字 化 、景 区 智 慧 服 务 升

级、传 统 丝 绸 文 化 传 承 三 大 核 心 领

域，覆盖“艺术创作→景区运营→文

化保护”全产业链。从 AI 赋能舞台预

演，到腿足机器人服务景区，再到丝

绸纹样的数字“复活”，浙江正通过前

沿技术破解文旅产业痛点，为行业转

型升级提供可落地、可复制的“浙江

方案”。

机器人“上岗”景区，杭州西溪湿地将启智慧服务新范式机器人“上岗”景区，杭州西溪湿地将启智慧服务新范式

“节假日游客多，光靠人工巡逻、导

览根本忙不过来；遇到游客迷路、突发

状况，响应速度也跟不上。”杭州西溪国

家湿地公园运营负责人王健的困扰，是

国内众多景区的共同难题。而中国美

术学院牵头的“面向文旅景区服务的腿

足机器人多模态交互集成系统研发与

应用”项目，将让腿足机器人成为景区

的“智慧员工”，率先在杭州西溪湿地开

启示范应用。

当前景区运营中，存在“管理效率

低、人力成本高、游客体验割裂”三大问

题。一方面，景区面积大、地形复杂，人

工巡逻、垃圾清理、环境监测等工作耗

时耗力；另一方面，游客对个性化导览、

实时服务的需求日益增长，传统服务模

式难以满足。该项目以腿足机器人为

核心载体，旨在构建“地形适应+场景

理解+情感互动”的智能服务体系。

项目的技术亮点，在于“多模态交

互集成”与“全域动态感知”。在硬件层

面，机器人将搭载深度相机、激光雷达、

RTK-GPS、动作捕捉等多类传感器，

融合视觉、听觉、嗅觉、触觉数据，实现

“人流密度监测、地形障碍识别、环境风

险预警”三大功能；在算法层面，将运用

SLAM 导航、强化学习、情感识别等 AI
技术，让机器人能自主规划路径、避障，

还能通过自然语言理解、手势识别与游

客互动，甚至感知游客情绪并提供个性

化服务。

比如，当游客询问“西溪湿地哪处

赏秋最好”时，机器人不仅能语音解答，

还能通过屏幕展示实时风景画面；遇到

游客乱扔垃圾，机器人会主动上前劝

阻，并完成垃圾识别与清理；夜间巡逻

时，若发现水域附近有安全隐患，会立

即上传预警信息并引导游客远离。

数字赋能丝绸文化，多模态技术让传统纹样“活”起来

“以前排演一台大型文旅剧目，要

反复调整灯光、舞美、演员动作，不仅耗

时耗力，还难以及时看到整体效果。”从

事舞台创作多年的浙江艺术职业学院

教师李敏，道出了行业普遍面临的困

境。而此次由该校牵头研发的“融合

AI+艺术创作的舞台数字预演系统”，

正是为破解这一难题而来。

当前，文旅演艺创作与场景数字赋

能过程中，长期存在三大“痛点”。一是

保真度不足，传统数字预演难以还原舞

台场景的真实质感，导致“数字效果”与

“现场呈现”脱节；二是交互体验单一，

演员、技术团队与数字系统间缺乏协

同，无法实现实时调整与互动；三是传

播效率低，超高分辨率内容渲染速度

慢，影响展演的表现力与传播范围。该

项目的核心目标，就是通过 AI 技术打

通这些“堵点”。

为实现目标，项目团队将重点攻克

三类关键技术。其一，研发 AI+艺术融

合数字化技术，通过机器学习模拟舞台

光影、材质质感，大幅提升数字场景的

真实感，让预演效果与现场呈现“零差

异”；其二，构建数字预演多系统协同交

互控制方法，实现灯光、音响、舞美、演

员动作等多系统的“无缝配合”，技术团

队可通过可视化界面实时调整参数；其

三，突破超高分辨率实时渲染与高精度

控制技术，解决大场景内容渲染慢的问

题，让文旅展演的视觉效果更震撼、传

播更高效。

该项目实施周期为 2025 年 9 月至

2027 年 6 月，最终将形成两大核心成

果：一是构建一套全国产化演艺新空

间“多模态数字化”预演系统，摆脱对

国外技术的依赖；二是形成 AI+艺术

创作与虚拟预演的整体解决方案，实

现“基于视觉的动作识别率”“异构演

艺装备接入覆盖率”双项指标达到国内

领先水平。

按照规划，项目将在 2027 年前落

地 3 个演艺新空间数字预演应用场景，

涵盖大型文旅剧目、沉浸式剧场、户外

实景演出等类型。届时，一台文旅剧目

的创作周期可缩短 30%以上，制作成本

降低 20%，观众也能通过更沉浸的视觉

体验，感受艺术与技术融合的魅力。

AI+艺术，打造全国产化舞台数字预演“智慧大脑”

从AI赋能舞台艺术，到机器人服务景区，再到丝绸纹样的数字传承，浙江此次

入选的三个国家文旅科技创新项目，看似聚焦不同领域，实则共同指向“技术赋能

文旅高质量发展”的核心目标。它们分别从“艺术创作效率提升”“景区服务模式

革新”“传统文化活态传承”三个维度，构建起浙江文旅科技的“创新矩阵”。

项目落地后，腿足机器人将承担八

大核心服务功能，覆盖景区运营“全链

条”。提供景点讲解、路线规划、实时问

答服务，结合 AR 技术让游客“沉浸式”

了解景区文化；为景区内商户、游客提

供餐饮、纪念品配送，为工作人员运送

巡逻装备、清洁工具；自动识别乱扔垃

圾、破坏植被等行为，及时劝阻并清理

垃圾；通过预设动作、语音互动，开展小

型文旅演艺活动，丰富游客体验；实时

监测空气质量、水温、植被生长情况，发

现异常及时上报；24 小时巡逻，发现游

客走失、突发疾病等情况，立即联动工

作人员救援；监测各景点人流密度，引

导游客错峰游览，避免拥挤；协助游客

完成门票购买、预约登记，缓解售票窗

口压力。

未来，这一模式还将向西湖、千岛

湖等浙江知名景区推广，打造“可复制、

可推广”的智慧景区新范式。


